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زدایـی، حفـظ کیفیـت و     ت مهندسی، تنوعاستانداردسازي خطوط فوق توزیع و انتقال به هدف کاهش زمان طراحی و هزینه خدما     
  .غیره امري است که بایستی همگام با پیشرفت تکنولوژي مورد استفاده در صنعت برق مورد تجدیدنظر و اصلاح قرار گیرد

ــتاندارد   ــتا اس ــن راس ــال   «در ای ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف ــی خط ــومی و اجرای ــی عم ــصات فن ــماره » مشخ ــرارداد ش ــابق ق   مط
ریـزي کـشور بـر عهـده ایـن        از طرف  سـازمان مـدیریت و برنامـه   6/6/81 مورخ 9119/27300اره  طی نامه شم  17-81-273

  .مهندسین مشاور قرار گرفت
  :باشد مطابق شرح خدمات تعریف شده در قرارداد، ساختار فرعی هر استاندارد به شرح زیر می

ز جزئیات تجهیز یـا سیـستم ارائـه شـده     در این فصل شناخت کاملی از موضوع و اطلاع ا     : شناخت موضوع و تحقیقات   )الف
  .است

توزیـع و   این قسمت عمدتاً مربوط به طراحی یا نحوه انتخاب سیـستمها و تجهیـزات خطـوط فـوق                 : مهندسی یا طراحی  ) ب
  .گیرد انتقال بوده و به عنوان اسناد طراحی و مهندسی مورد استفاده قرار می

و یا تهیه تجهیزات یا سیستمها بوده و به عنوان اسناد سفارش خرید و یـا       این قسمت مربوط به سفارش، خرید       : ویژگی کالا ) ج
بـر   علاوه. گردد ها تلقی می مورد استفاده قرار گرفته و به عنوان مشخصات فنی قراردادهاي طرحها و پروژه ) اسناد مناقصه (ساخت  

این قـسمت بـه دو زبـان فارسـی و انگلیـسی      . داندازي نیز در این قسمت ارائه خواهد ش موارد فوق، مسائل مربوط به نصب و راه       
  .شود ارائه می

ایـن  .  ارائـه شـده اسـت   IECدر این بخش نحوه انجام آزمونهاي نوعی، جاري و ویژه تجهیـزات، مطـابق اسـتاندارد       : آزمون) د
ائـه شـده   قسمت عمدتاً براي تحویل گرفتن تجهزات یا تأسیسات و اجراء آن و نحوه حـصول اطمینـان از رعایـت مشخـصات ار        

  . است
بـرداري، نگهـداري و تعمیـرات و سـایر مـوارد مربوطـه در ایـن         این قسمت عمدتاً براي بهره : برداري  دستورالعمل بهره ) هـ

بـرداري، بازدیـدها و    در این بخش نحـوه بهـره      . گیرد  برداري مورد استفاده قرار می      خصوص بوده و به عنوان دستورالعملهاي بهره      
  .ه خواهد شداي ارائ سرویسهاي دوره

جهت تسهیل استفاده از استانداردهاي موضوع این پروژه، در بسیاري موارد استاندارد یک تجهیـز یـا سیـستم در دو مجلـد ارائـه                
شده است که در جلد اول بخش ج یعنی ویژگی کالا به دو زبان فارسی و انگلیسی گنجانده شده و در جلد دوم مباحث شـناخت،                

  .برداري ارائه شده است  و مسائل بهرهطراحی و مهندسی، آزمونها
  :اند گزارشات پروژه در چهار بخش و به شرح زیر تدوین شده

  :بخش اول ـ کلیات
  .توزیع و انتقال مؤثرند ارائه شده است اي که در طراحی خطوط فوق در این بخش معیارها و عوامل پایه

  :بخش دوم ـ تجهیزات
توزیع و انتقال، مشخـصات فنـی، دسـتورالعمل     هیزات مورد استفاده در خطوط فوقدر این بخش معیارهاي طراحی و مهندسی تج  

  . برداري و آزمونهاي مربوط به هر تجهیز ارائه شده است نصب و بهره

 الف 



  :بخش سوم ـ سیستمها
زات ایـن  توزیع و انتقال و نحوه انتخاب تجهی در این بخش معیارهاي طراحی و مهندسی سیستمهاي مورد استفاده در خطوط فوق   

  . سیستمها و مشخصات فنی آنها ارائه شده است
  بخش چهارم ـ مباحث ساختمانی

  .توزیع و انتقال در این بخش ارائه شده است استاندارد فونداسیون خطوط فوق

ب



  "سيستم زمين خطوط نيرو"اعضا كميسيون استاندارد 

  

  سمت يا نمايندگي          رئيس

  مجري طرح تهيه ضوابط و_ زمان توانيرسا_ وزارت نيرو       مهندس جمال بياتي

  معيارهاي فني صنعت برق                                                                  

  

  اعضا به ترتيب حروف الفبا

  برداري توانير معاونت هماهنگي و نظارت بر بهره      مهندس حسين آخوندي 

  شركت مشانير      االله اكرم مهندس رحمت

  سازمان توسعه برق      مرادي  االله بهمنمهندس 

  مهندسين مشاور نيرو      مهندس سياوش پاكدليان

  مهندسين مشاور نيرو      دكتر عارف درودي

  شركت مشانير     مهندس زيبا فاخري داريان

  شركت ايران ترانسفو      دكتر محمد كبيري

  شركت قدس نيرو     اصغر كسائيان مهندس علي

  

  دبير

  دبير كميته فني طرح_ سازمان توانير _ وزارت نيرو       ياالله زمان مهندس احسان



  

  
  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .اند اين استانداردها دردو جلد تهيه شده*

 استاندارد خطوط فوق توزیع و انتقال

   مباحث ساختمانی-4  ا سیستمه-3   تجهیزات-2  کلیات-1

             عنوانکد جلد
         مسیریابی101
  شناسی        زمین102
  برداري        نقشه103
         طراحی عمومی104

 

             عنوانکد جلد
 *       برج201

 *       هادي202

 *       مقره203

 *آلات        یراق204

             عنوانکد جلد
 * حفاظت از صاعقه       301

 *        سیستم زمین302

             عنوانکد جلد
            فونداسیون401

ج



  
  فهرست مندرجات

         صفحه                                                  عنوان                                                    ردیف  

  1....................................................................................................................................................  کلیات  -1
  1....................................................................................................................................................  ابعاد  -2
  1.......................................................................................................................ها  زمین به برج  اتصال هادي  -3
  2............................................................................................................................... عمق دفن هادي زمین    -4
  2.............................................................................................زمین      اتصال هادي زمین به سایر فلزات زیر     -5
  2......................................................................................................... لوله آب و دیگر مجراهاي خروجی     -5-1
  2...............................................................................................هاي الکتریکی و الکترودهاي زمین          کابل-5-2
  2.........................................................................................................................................حلقه هادي زمین     -6



 مشخصات فنی، عمومی و ا جرایی سیستم زمین خطوط انتقال 
 

1

   کلیات-1

  .باشد قال نیرو میوط انتط خیاین مشخصات فنی دربرگیرنده زمین کردن کاربردي و حفاظت

   ابعاد-2

هـایی از جـنس مـس یـا از      هـا و میلـه     هاي زمین باید شامل سیم      کردن کاربردي اگر احتمال خوردگی زیاد باشد، هادي         براي زمین 
  .پوشش مس باشند

باشـند و یـا   شوند چه از جنس مـس   هاي زمین شعاعی یا کانترپویز استفاده می      ها، هادي   ها به میله    هایی که براي اتصال برج      هادي
هاي شـعاعی و کانترپویزهـاي پیوسـته از         هادي. مترمربع باشند    میلی 50باشند، باید داراي حداقل سطح مقطع       داشته   پوشش مس فقط  

  .مترمربع باشند  میلی35 و 25ه ترتیب داراي حداقل سطح مقطع جنس مس و با پوشش مس باید ب
سـاخته شـده باشـد     درصد 40 با هدایت از مس آن بایدو لایه خارجی استقامت مکانیکی بالا هاي زمین باید از فولاد با       هسته میله 

  . ناپذیري به هسته متصل شده است که به صورت تفکیک
  . متر باشد میلی 3/0پوشش مس باید داراي حداقل ضخامت 

  . متر باشد2متر و حداقل طول   میلی16ها باید داراي حداقل قطر  میله
ها و فاصله جرقـه بایـد طـوري     کلیه اتصالات کلمپ. توانند به صورت جوش، فشاري و یا پیچ و مهره باشند       اتصالات زیرزمینی می  

  . ثانیه را داشته باشند5/0یلوآمپر براي  ک15طراحی شوند که از نظر حرارتی و مکانیکی تحمل جریان با دامنه 

  ها  اتصال هادي زمین به برج -3

براي جلوگیري از ایجاد کشش در رایزر بر اثـر نشـست زمـین، رایـزر        . شود  صل  از طریق یک رایزر به پاي برج مت       باید  ین  هادي زم 
  .شود بانیده اي کاملاً منحنی بدون هیچ گوشۀ تیزي، خوا به صورت حلقهو زیر سطح زمین بایستی 

 mm 12/ 5/13شود، هادي بایـد از طریـق یـک لولـه پلاسـتیکی       وقتی هادي مسی از طریق فاصله جرقه به یک برج متصل می        

mm 0فاصله جرقه نباید از     . شودعایق  

12+
 5/0این لوله پلاستیکی باید به صـورت پیوسـته هـادي زمـین را تـا فاصـله                .  بزرگتر باشد  −

  .ز پایه برج عایق کندمتري ا
 هادي زمین مسی عایق نشده در زیرزمین تا قعطـات        فاصله. هاي فولادي برج قرار گیرند      قسمترایزرهاي مسی نباید در تماس با       

هـاي مـسی یـا بـا پوشـش مـسی،        اگـر هـادي  .  متـر شـود  5/0اي نباید کمتر از  هاي فولادي در هیچ نقطه      فولادي برج یا فونداسیون   
  . نقطه تقاطع ادامه یابدي متر5/0 باید حداقل تا  دي دفن شده را قطع کند، عایق کردن هاديهاي فولا هادي
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   زمین هادي  عمق دفن-4

هـاي کـشاورزي حـداقل     متر و در زمین  سانتی60هاي معمولی  ها در زمین  هادي ق دفنباید حداقل عم  ي  دبراي زمین کردن کاربر   
 50 تـا  20، بایـد در عمـق   شـود  اسـتفاده مـی  ن که بـراي یکنواخـت کـردن پتانـسیل زمـین            هاي هادي زمی    حلقه. متر باشد    سانتی 70

  .دپذیر است قرار گیر ظر عملی امکانهاي سخت، هادي باید در حداکثر عمقی که از ن در زمین. متري زمین قرار گیرند سانتی

  هاي زمین به سایر فلزات زیرزمین  اتصال هادي-5

   خروجی لوله آب و دیگر مجراهاي-5-1
   .کشی بزرگ هستند، را قطع کنند  بزرگ آب یا فاضلاب که بخشی از یک شبکه لولهياه توانند لوله هاي زمین می هادي

پـذیر   اي است که اجراي این مـورد  امکـان   اگر مسیر کانترپویز به گونه. هاي کوچک آب یا فاضلاب را قطع کند      کانترپویز نباید لوله  
  .ا لوله پلاستیکی جایگزین شودنیست، باید بخشی از لوله ب

  هاي الکتریکی و الکترودهاي زمین  کابل-5-2
  . کیلوولت و بالاتر گذراند10هاي قدرت با ولتاژ  توان از اطراف کابل هاي زمین را می هادي
 مـسئولین  تأییـد   کیلوولـت بـدون  10هاي الکتریکی با ولتـاژ کمتـر از         هاي مخابراتی یا کابل      زمین را نباید از مجاورت کابل       هادي

  .مربوطه گذراند
  . متري از هر طرف محل تقاطع با کابل قرار گیرند5/0تر از کابل و در فاصله تقریباً   متر پایین5/0مین باید زهاي  هادي

هـاي   همچنـین فاصـله هـادي   .  متر باشد100هاي ولتاژ پایین نباید کمتر از  هاي زمین و الکترودهاي زمین شبکه     فاصله بین هادي  
  . متر باشد50هاي مخابراتی نباید کمتر از  مین تا کابلز

  . مربوط مجاز استمسئولینعدم رعایت این فواصل در شرایط خاص، در صورت تصویب 
عدم رعایت این فاصله منوط به مطالعات دقیـق در  .  متر باشد50هاي زمین دو خط موازي ولتاژ بالا باید       حداقل فاصله بین سیستم   

  .باشد هر مورد می

   حلقه هادي زمین-6

 متـري از نزدیکتـرین   1متري سطح زمین و در فاصـله تقریبـاً     سانتی50 تا 20حفاظتی، حلقه هادي زمین در عمق    کردن  زمین  در  
  . گیرد بخش فولادي برج قرار می

  .هاي سنگی، حلقه مذکور باید در شکافی قرار گیرد و با خاك و سنگ پوشیده شود در زمین
  . مستقیماً به وسیله کلمپ به برج متصل گرددحلقه حفاظتی باید

  


